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赤 麻 成 纤维 细胞 的 细胞 动力 学 和 姐 
妹 染色 单 体 交 换 率 的 研究 


刘 瑞 清 AAF 


(中 国 科学 院 昆 明 动物 研究 所 ， 屁 明 ) 


近 几 年 来 ， 几 内 外 开始 庶 用 姐妹 染色 单 体 分 化 SGCD RARRFRAMRA MH 
细胞 的 动力 学 (Bianchi 1976; Craig-HolmesA 1976, Crossen 等 1977， 朱 炳 富 等 1980)， 
染色 体 DNA 的 复制 ， 包 括 旱 复 制 和 有 晚 复 制 《Lau 等 1980)， 细 胞 周期 的 测定 (Eroxama 等 
1971; 田 竟 生 等 1978; deGorapes 等 1979)， 和 各 种 诱 变 致 痛 剂 的 测定 《Bloom 等 1975 
Allen4$1976, Carrano 等 1978) 取得 了 许多 可 襄 的 结果 。 本 文采 用 BUdR- 叮 了 啶 禄 - RF} 
线 十 Giemsa (BUdR-Acridine Orange-UpG) 染色 显示 姐妹 染色 单 体 分 化 染色 技术 《加 
SEW 251980) ， 初 步 观察 了 赤 麻 肺 、 皮 肤 和 肾 成 纤维 细胞 动力 学 变化 和 姐妹 染色 单 体 交 
换 率 。 


Me 和 方法 
C—) Weh RERNI, KEME meak (KIZ-7901, KIZ-8002, KIZ- 


8003) 系 我 组 1979 一 1980 年 建立 的 《昆明 动物 研究 所 ， 细 胞 遗传 研究 室 染 色 体 研究 组 ， 
1981) , 


(=) 细胞 培养 和 染色 体制 片 

细胞 传代 时 ， 培 养 液 〈《 “199” 日 水 制药 株式 会 社 ) 中 加 入 8 AERE 5 —18 08 
agers (BUdR) (上海 东风 试剂 三》 ， 培 养 瓶 置 于 37.8"C 温 箱 中 如 光 培 养 。 培 养 
后 28，36，48，60，72，84 和 96 小 时 分 别 收 获 细 有 移 。 细 网 收获 前 4 DARKE, 
最 终 浓度 为 0.4 一 0.6 微克 | 毫升 。 染 色 体 制 片 按 常规 方法 进行 。 制 好 的 片子 放 入 37.8°C 
温 糖 中 搁置 24 小 时 。 

(=) BUdR-A.O-UpGi f& 

按 资 维 顺 等 (1980) 方法 ， 稍 加 改进 。 将 片子 用 10 MYER, 自来水 
冲洗 ， 滴 加 数 滴 2 x SSC (SRO. IM RL RAM MAERA pHo) TX 
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片上 ， 再 复 盖 一 小 张 擦 镜 纸 ， 平 放 入 培养 焉 中。 然后 把 培养 亚 放 在 约 57 一 58"C 的 电热 板 
上 ， 用 30 拟 的 迪 外 灯 照 射 30 分 钟 ， 垂 直 距 离 6 厘米 。 用 自来水 冲洗 ，10 闪 Giemsa 染料 
(pH6.8) B15, STR. 


结果 与 讨论 


BUdR BAMADH Mit DNA 复制 的 原理 ， 为 大 家 熟知 ， 在 此 不 必 熬 述 。 本 实验 
HR, HO Lau 等 和 Crossen 等 的 SCD 显 色 类 型 估计 细胞 周期 ， 见 图 。 

赤 席 了 肺 成 纤维 绸 胞 动力 学 观察 结果 见 表 1 。 当 培养 物 里 加 入 BUdR (8 微克 | 毫升 )， 
细胞 培养 28 一 48 小 时 期 间 ，M- I 曙 胞 为 99.5 一 69.4%， 72 一 96 小 时 期 间 ，M- 工 细 胞 为 
54.0—47.594,. M- 十 细胞 开始 出 现 于 48 小 时 ， 较 多 的 出 现在 84 小 时 (27.9%) 5 M-I 
Po, 细胞 较 多 出 现在 96 小 时 。 


表 1 雄性 赤 麻 成 纤维 细胞 动力 学 观察 结果 
in A BUdR SEBS faj 3 9 LC M-I* M-I M-F M- E Po. 

(pit) (t) O0 (D (6 oO 
2 204 95.5 0.5 0 0 
38 200 83.5 16,5 0 0 
48 271 89.4 30.3 0.3 0 
60 820 541 41.8 4.0 9 
72 139 32.4 52.5 14.4 0.7 
84 285. 10.2 54.0 27,9 7.9 
96 219 22.4 41.5 18.7 11.4 


+: M-ID m3 - BEN. M-L ASSO KAARR. M-TPo RARE KARMA, 


PARER 35 48008 25 ES RR RS eA BUR 培养 28 一 
48 小 时 ，M- I 280582957.3—100.096$, 60 一 96 小 时 ，M- 工 绍 胞 为 54.9 一 66.7% M- E 
细胞 开始 出 现在 60 小 时 ， 较 多 出 现在 96 小 时 〈17.6%) 5 M-E Po WERE HRE 
B] (7.8%) , 


* 2 雄性 赤 麻 皮肤 成 纤维 细胞 动力 学 观察 结果 
wA BUdR 3m N MEARE M-I M-I M-F M- F Po. 

《小 时 ) em (%) CD (%) (%) 
28 300 100.0 0 0 0 
36 253 $4.8 5.2 0 0 
48 300 51.3 42.7 0 0 
60 420 32.1 66.7 1.0 0 
72 282 24.5 66.0 8.2 Ld 
B4 166 18.8 60.8 15.1 7.8 
98 51 25.5 54,9 17.6 2.0 


Le 
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FM ETHER S EMS RRS. Re aE IMA BUdR 培养 28 一 72 小 
时 ，M- 48g 55.4—100.0%, 60 一 84 小 时 ，M-I 细胞 为 40.1 一 47.9%; M-NH - 
胞 开始 出 现在 60 小 时 ， 在 96 小 时 出 现 较 多 (26.3%) 3 M-E Po .细胞 较 多 出 现在 96 小 时 
(12.3%) , 


RI 雄性 赤 麻 肾 成 纤维 细胞 动力 学 观察 结果 





加 入 BUdR 培 养 时 间 观察 细胞 数 M-I M-I M-E M- I Po. 
[小 时 ) (t) (%) (%) (%) (%) 


28 349 100.0 0 0 0 
36 549 95.2 4,8 0 0 
48 287 69.3 20.7 0 0 
60 148 5504 41.9 8.7 0 
72 222 67.2 40,1 2.7 0 
84 215 23.3 47.9 17.2 11.6 
96 138 34,8 26.8 25.1 12.3 





Buckton 等 (1973) # Evans 4 (1975) 认为 测定 某 些 诱 变 因 子 , 例如 电离 辐射 ,对 人 淋 
E a BY 3 £5 e 8 DoD RE E P DRE AY — RARA- 10 3017 AR, A, 
BRALBHR, SAIDEDUÉSOOLDBMOHADUI ARN GUREE AG Hed, BRA-KAL 
Amm. BpRSTIEGUEJE28S—36/ Mj, ERR EARE T" 
成 纤维 细胞 是 28 一 72 小 时 。 在 这 些 时 间 里 均 可 获得 50% 以 上 的 M- I WE, 这 三 种 细胞 
出 现 80% 以 上 的 M- 工 细胞 的 较 侍 时 间 是 28 一 36 小 时 。 如 果 研 究 某 些 化 学 诱 变 剂 ， 致癌 
剂 对 赤 虎 细胞 株 染 色 体 损伤 ， 包 括 对 细胞 姐妹 染色 单 体 交 换 率 (SCE) 的 影响 ， 收获 第 
二 次 有 丝 分 裂 〈《M- TI) 细胞 的 较 适 宜 时 间 ， 肺 成 纤维 细胞 是 72 一 96 小 时 ; 皮肤 成 纤维 
细胞 是 60 一 96 小 时 ， 肾 成 纤维 细胞 是 60 一 84 小 时 。 在 这 些 时 间 里 均 可 获得 较 大 量 的 ， 可 
Dr Sr M- 1 508. 

HREM, Hom RUFEN AEGRHL, ROMP Rae 
期 大 约 为 22 小 时 ， 皮 肤 战 纤维 细胞 周期 大 约 为 20 小 时 ， 肾 成 纤维 细胞 周期 大 约 为 25 小 时 
《Crossen 等 1977，dUeGorapes 等 1979) 。 我 们 的 结果 与 Brown 3 (1979 AA H— W 
腺 奢 喧 核 苷 测定 赤 魔 细胞 周期 约 为 15.2 一 16.8 小 时 相 比 较 ， 有 一 定 差异 。 这 可 能 是 实验 
方法 的 不 同 。 

赤 麻 肺 、 皮 肤 和 肾 成 纤维 细胞 加 入 BUdR 培养 ， 其 姐妹 染色 单 体 交 换 GCE) 频率 
观察 结果 见 表 4 。 肺 成 纤维 细胞 加 入 BUdR 培养 36 一 72 小 时 期 间 各 时 间 点 ， 其 每 个 细胞 
的 SCE 闫 率 非 常 相似 ， 它 们 的 平均 值 为 ?,44 二 0.12。 皮 陵 成 纤维 细胞 加 入 BUdR 培养 48 
一 84 小 时 期 间 各 时 间 点 的 每 个 细胞 SCE 频 率 也 很 近似 ， 其 平均 值 为 9.40 土 0,16。 反 成 纯 
维 细胞 加 入 BUdR 培 养 36 一 96 小 时 各 时 间 点 的 每 个 细胞 SCE MAAR, KESHA 
7.88 土 0.27。 这 三 种 来 自 不 同 组 织 的 成 纤维 细胞 ， 在 相同 实验 条 社 下 其 每 个 细胞 3CE 的 
平均 值 ， 皮 肤 与 肺 、 肾 之 间 存 在 着 显著 性 差异 〈P <0,01 和 P «0.052 ， 而 肺 与 肾 之 间 
的 差异 不 明显 (P 之 0.10)。Pathak(1979) 报道 了 未 麻 皮 肤 成 纤维 细胞 BUdR(8 微 死 / 3E 
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3D 每 个 中 期 象 的 SCE 频率 平均 值 为 8.8。 他 的 结果 与 我 们 的 基本 一 致 。 赤 麻 外 周 淋巴 
细胞 每 个 细胞 的 SCE 频率 SCE 8 微克 /毫升 ( 朱 炳 富 等 1980) BE H JR E eat A a Hd BSCE 
频率 低 一 些 。 泪 来 ， 有 可 能 是 不 同类 型 的 细胞 对 则 量 的 BUdR 考 感性 的 差异 。 


* 4 HIER RBS, Bz Ae FPO REEF SES BELA SE Re 06 48 (Scd E 





bn A BUR 1 35 RH [8] 
细胞 来 源 , AERE SCER #& SCEs/ fi NM SCEs/ 3t is F 4 üt 
《小 时 ) 
p 36 52 403 7.75 7,44 10.12 
48 18 131 7.28 
60 39 293 7.51 
72 21 151 7.20 
皮肤 48 81 286 9.20 9.40 0.16 
60 33 300 9.10 
72 57 543 9,50 
B4 19 186 9.80 
W 36 13 97 7.50 7.88 £ 0.27 
48 18 138 7.56 i 
60 12 96 8.00 
72 28 261 7.70 
84 50 457 9.10 
86 14 102 1.30 


Pathak@ (1979) 认为 在 相同 实验 条 件 下 ， 染 色 体 数目 不 同 的 八 种 哺乳 动物 细胞 的 
3CE 的 平均 值 是 相似 的 。 但 不 同 组 织 来 源 的 细胞 ，SCE 平 均值 可 能 不 一 定 相同 (Pathak 
与 施 立 明 的 个 人 交谈 ) 。 我 们 的 实验 结果 表明 同 种 哺乳 动物 的 不 同 组 织 的 成 纤维 细胞 ， 
在 同一 实验 条 件 下 ， 其 每 个 细胞 的 >CE 平 均值 是 有 些 差异 的 。 这 种 现象 的 普遍 性 和 可 昔 
性 ， 以 及 它 的 生物 学 意义 如 何 ， 这 是 值得 进一步 探讨 的 。 
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STUDIES ON CYTOKINETICS AND SISTER CHROMATID EXCHANGE 
RATES IN RED MUNTJAC (Muntjacus muntjak) FIBROBLASTS 


Liu Ruiqing Liu Aihua 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica, Kunming) 


The cytokinetics and sister chromatid exchange rate of red (Indian) muntjac 
fibroblasts are studied by the BUdR-UpG (5-bromodeoxyuridine-UV-rays plus 
Giemsa) method for demonstrating sister chromatid differential staining, The 
three kinds of fibroblasts are from lung, skin and kidney tissue of red muntjac, 

The cytokinetics in lung fibroblasts of red muntjac is observed, During 
28-36h, the 1st division metaphases attain 99,5—83.5%, the 2nd division 
metaphases 1.0-16.5%.During 48-60h, the 1st division metaphases are 69,4-54.13, 
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the 2nd division metaphases 30,3—41.99$, the 3rd division metaphases 0,3— 
4.0%. During 72—96h, the 1st division metapnases are 54,0—~—47.5%, the 3rd 
division metaphases 14.4—27.9%, the metaphases after the 3rd division 0,7— 
11.4%. 

The results in skin fibroblasts are given below. During 28—36h, the 1st 
division metaphases are 100.0— 94,895. At 36h, the 2nd division metaphases 
5.2%. During 48—60h, the Ist division metaphases come to 57,3—32.1%, the 
2nd division metaphases 42,7—66,7%,. The 3rd division metaphases are 1,094 
at 60h, During 72—96h, the 1st division metaphases are 24,5—25,526, the 2nd 
division metaphases 66,0—54.9%, the 3rd division metaphases 8,2—17,69$, the 
metaphases after the 3rd division 1,4—7,.8%. 

The cytokinetics in kidney fibroblasts of red muntjac is also observed, The 
results are: During 28—36h, the 1st division metaphases attain 100.0—95.2%. 
At 36h, the 2nd division metaphases are 4,8%, During 48—-60h, the 1st division 
metaphases are 69,3—55.496, the 2nd division metaphases 20,7—41.9%, At 60h, 
the 3rd division metaphases are 2,795, During 72—96h, the 1st division metaphases 
reach 57,2— 34,8925, the 2nd division metaphases 47,.9—26,8%, the 3rd division 
metaphases 2,7—26.1%. The metaphases following the 3rd division are 11,6— 
12,396, : 

According to the cytokinetic changes of red muntjac three fibroblasts the 
mitotic cycle are estimated to be: lung fibroblast about 22b, skin fibroblast about 
20h, and kidney fibroblast about 25h. 

Sister chromatid exchange rates of three fibroblasts from red muntjac are 
also studied, The SCE of lung fibroblast are 7,44:0,12/cell, 9,40+0.16/cell 
for skin fibroblast, and 7.88 t 0,27/cell for kidney fibroblast, 
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Liu Ruiging et al; Studies on Cytokinetics and sister Chromatid 


Exchange Rates in Red Munt jac ( Munt jacus munt jak) Fibroblasts 









de X EE He ooo A BURG, a. 培养 28 小 时 ， 第 一 次 细胞 周期 (M— 
^u, i D PAg, b. GRdkc3ed Gb, Bo ck mae CM — ID 中 期 像 。 
d TN Á c, 培 养 72 小 时 ， 第 三 次 细胞 周期 (以 一 也) 中 期 像 。d 培养 84 小 时 ， 


第 三 次 细胞 周期 以 后 的 〈M 一 亚 PO.) 中 期 像 。 
RAR. ARR ORG EE) 
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A1. m (Amphidinium Car terae) 


: | 染色 质 大 性 蛋白 与 小 牛 胸腺 组 蛋白 
图 于 一 2.4 "erm Eu. fusigeniculatus sp. n. 同时 电泳 图 谱 。 工 及 2 为 小 牛 胸 腺 组 





ty AEF] IB KR &&H4i 3 及 4 为 前 环 莹 的 染色 质 
1 . 音 替 排列 〈 基 段 ) 30048 BZ, 5 为 小 牛 胸腺 总 组 蛋白 。 


2. 音 齿 形 状 〈 中 段 ) 1000 倍 BE HL 3X X 44910X, 


